Prostokat Moxona na
pasmo 4m

czesé druga

W jednym z poprzednich artykutéw snutem teoretyczne
oraz praktyczne rozwazania na temat prostokata
Moxona. Tekst ten zawiera réwniez opis fizycznej
realizacji takiej anteny, ktéra szczerze méwigc nie byta
udana. Wyszta po prostu za krétka do tego stopnia, ze
dotek wykresu SWR wypadt powyzej pasma.
Poczgtkowo obwiniatem o to moje wykonanie, poniewaz
nie  modyfikowatem wymiarbw anteny w celu
skompensowania dtugosci tukéw powstatych w
wierzchotkach prostokata. Z czasem nabratem jednak
podejrzen wobec kalkulatora, ktéry zwrdcit mi wymiary
anteny. Postanowitem zatem podejs¢ ponownie do tego
zagadnienia.

Wymiary anteny i konstrukcja

Raczej nikt dzisiaj nie oblicza recznie wymiaréw tej
fascynujacej anteny. Opis podany przez jej twoérce,
Leslie Moxona G6XN (SK), doczekat sie wielu
implementacji programistycznych. W tym réwniez takich,
ktére zostaly poprzedzone analizg w programach do
symulacji anten. Réznorodnosé tych narzedzi skutkuje
jednak tym, ze dla danych warunkdéw wejsciowych
mozna uzyskac wiele roznych wymiaréw anteny.

Spojrzmy na przyktad z zycia. Otdéz poprzednio
korzystatem z dtugosci zwréconych przez kalkulator ze
strony:

http://tippete.net/cqi-bin/moxgen.pl

Moxon Calculator

Dimension [Wavelengths Feet Inches Meters |Millimeters
Frequency 1.0 14.620801 168.249608 4.2735092|  4273.592302
70.15 MHz
Diameter 0.0801872 0.026246 0.314957 0.003 8.0
8 mm
A 0.340515 4.774291 57.291495 1.455222 1455.221759
B 0.05042 8.706929 8.483152 0.215475 215.47468
C 0.009683 8.135765 1.629177 0.041382 41.381614
D 0.071717 1.005524 12.066284 0.306487 306.487371
E 0.13182 1.848218 22.178614 0.563344 563.343675
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Implementuje ona rzekomo algorytm powstaty wedtug
opracowania kolegi L. B. Cebik WARNL (SK), ktére jest
dostepne pod adresem
http://on5au.be/content/a10/moxon/moxgen.html

No to samo opracowanie powotuje sie réwniez kalkulator
dostepny na stronie
https://www.sotalive.net/logconv/moxon.html

Moxon Calculator

Frequency(MHz)|70.15
Diameter(mm) |8
A(mm)||1536.7

B(mm)||204.6
C(mm)||70.6
D(mm) |295.1
E(mm)|570.3
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Wystarczy pobiezny rzut oka by dostrzec, ze pomimo
identycznych parametréw wejsciowy narzedzia te
wyliczajg zupetnie réznie gabaryty anteny. Kidra
implementacja jest zatem blizsza prawdy? Potrzebny
bedzie arbiter, to znaczy jeszcze jedno narzedzie. Z
pomocag przychodzi nam kolega Dan Maguire AC6LA,
ktéry na swojej stronie publikuje program MoxGen
https://ac6la.com/

Zadawszy mu te same parametry wejSciowe, to jest
czestotliwos¢ 70.15 MHz (Srodek pasma 4m w Polsce)
oraz $rednice elementow 8mm, uzyskatem wyniki
zgodne z rezultatami ze strony
https://www.sotalive.net/logconv/moxon.html
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Budowa anteny

Obliczenia obliczeniami, ale czy to znaczy, ze nowe
wymiary zaowocujg bardziej doktadng anteng? Prawdy
dowiem sie tylko wtedy, gdy sprébuje jg zbudowac,
zatem do dzieta. Konstrukcja bedzie taka sama jak
poprzednio. Rurki aluminiowe ¢ 8 mm, dielektryki z
kotka ryflowanego, koszulki termokurczliwe z klejem,
boom z listew ABS - po szczegdty odsytam do pierwsze;j
czesci artykutu. Staram sie tak docina¢ materiat, zeby
wyliczone wymiary przypadly na osie rurek. A co do

wymiaréw - doprecyzujmy je zaokraglajagc
matematycznie do jednego milimetra:
A B c D E
1537 mm 205 mm 71 mm 295 mm 571 mm

Ramiona wibratora

Przyjmuje, ze odstep pomiedzy ramionami wibratora
bedzie wynosi¢ 5 mm. Zatem catkowita dtugos¢ jednego
takiego ramienia bedzie wynosic

2 =25+ B =766 + 205 = 971mm

Jest to oczywidcie wymiar teoretyczny, realny jedynie
woéwczas, gdyby ramie mogto by¢ zgiete w punkcie pod
katem prostym. W praktyce bede jednak zaginac¢ rurke
specjalng gietarka, przez co koncowy detal bedzie
krotszy o roznice miedzy dlugoscig tuku a srednicg
okregu, z ktérego pochodzi ten tuk. Tutaj sprawy sie
gmatwajg na tyle, ze trudno jest mi to wytltumaczyc.
Precyzyjne giecie rur to zagadnienie, do ktérego
dostepne sg kursy ze $ciezkg certyfikacji. Mnie musi
wystarczy¢ metoda préb i btedéw.

Zaczynam od tego, ze przycinam rurke na wymiar.
Niezbyt doktadnie, byle nie byta krétsza niz 971 mm.
Wiem, ze promieh mojej gietarki wynosi 25 mm, oraz ze
dtuzsze ramie potéwki wibratora powinno mie¢ 766 mm,
dlatego na rurce odmierzam i zaznaczam punkt

00 = 766 — 25 = 741mm

Zgrywam ten punkt z oznaczeniem 0|0 na przyrzadzie i
zginam rurke.

W efekcie otrzymuje dos¢ precyzyjnie wykonang dtuzszg
czesc¢ potéwki wibratora.

Krétszg zas po prostu docinam na wymiar pamietajac,
ze liczy sie odlegtos¢ od konca rurki do osi prostopadtej
czesci.
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Ramiona reflektora

Chociaz reflektor jest to w istocie jeden element, to ze
wzgledu na dostepnos¢ materiatbw oraz wygode
wykonania trzeba go zrobi¢ z dwdch czesci. Pojedyncza
z nich bedzie miata nastepujace wymiary z doktadnoscig
do milimetra

§+ D =768 + 295 = 1063 mm

Obowigzuje tutaj ta sama metoda, zatem zaznaczam na
uprzednio docietej rurce pozycje markera 0|0 w punkcie:

0]/0 = 768 — 25 = 743 mm

Ramiona bedg potgczone galwanicznie odcinkiem rurki
¢ 6 mm.

Po pozostate szczegdty konstrukcyjne odsytam do
poprzedniej czesci artykutu.

Charakterystyka anteny



Minimum wykresu SWR wypada przy czestotliwosci
72,53 MHz. W zakresie emisji CW i SSB dla pasma
70MHz uzytecznos$é¢ anteny jest dyskusyjna ze wzgledu
na zbyt wysokg wartos¢ SWR. Czes¢ FM pasma jest
akceptowalna dla wiekszosci radiotelefondw, w tym
recznych modeli

przede wszystkim dla
chinskie;.

produkciji

Podsumowanie

Chociaz antena okazata sie by¢ uzyteczna w porcji FM
naszego waskiego bandplanu, to jednak efekt nalezy
uzna¢ za raczej rozczarowujgcy, poniewaz antena
ponownie okazata sie za krotka. Ciezko powiedzie¢, co
jest tego przyczyna. Z pewnoscig wystepuje tu jakies
zjawisko, ktorego jeszcze nie widze. Elementy anteny,
jak wspominatem, sg nieco krétsze od wymaganych z
powodu zaginania rurek, ale to nie ttumaczy az takiej
rozbieznodci. W kazdym razie wobec tych rezultatow
nie ma powodu preferowaé¢ jednego kalkulatora nad
innymi. Pozytywna strona tego eksperymenty jest
niewatpliwie taka, ze udato mi sie wypracowac prostg i
powtarzalng metode uzycia gietarki do rurek, co utatwia
podjecie dalszych prac w tym réwniez nad antenami
innego typu.

Co dalej?

Skoro antena prezentuje najlepsze parametry dla
czestotliwosci wyzszej o okoto 3% od planowanej, to co
by byto, gdyby zada¢ kalkulatorom czestotliwo$¢ nizszg
o owe 3%? Czy wowczas wstrzelimy sie w planowang
czestotliwos¢? Odpowiedz na to pytanie przyniesie
kolejna czes¢ zmagan z prostokagtem Moxona na pasmo
70MHz.  Tymczasem  zachecam  kolegow do
samodzielnych prob. Ostatecznie bowiem
krétkofalarstwo to hobby polegajace na
eksperymentowaniu!
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UWAGA!

Pamietaj, ze w Polsce w pasmie 70 MHz obowigzuje
limit mocy wynoszgcy 20 W e.i.rp ' Jezeli zamierzasz
korzystaé z tej anteny, to zmniejsz moc nadajnika!
Wiecej na ten temat w pierwszej czesci artykutu.

Artur Gawronski SPO9AG
sp9ag.pl@gmail.com

! Zatgcznik do Krajowej Tablicy Przeznaczen Czestotliwosci:

POL.38 Zakresy czestotliwosci 70,0-70,3 MHz oraz 3400-3410 MHz
mogg by¢ wykorzystywane przez stuzbe amatorskg na zasadzie
drugiej waznosci, przy czym dopuszcza sie prace stacji amatorskich z
mocg nieprzekraczajgcg 20 W (e.i.r.p.) i spetniajgcych wymogi norm
ETSI EN 301 783.
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