Prostokat Moxona na
pasmo 4m

Do pracy w pasmie 4m mam do dyspozycji wytgcznie
reczne radio chinskiej produkcji. Cechuje sie ono dobrg
czutoscig odbiornika i niestety niska mocg nadajnika.
Czyli mam tu jedng zalete do wykorzystania i jedna
wade do skompensowania. Mozna upiec obie te
pieczenie przy jednym ogniu konstruujgc dla mojego
radia antene popularnie zwang “Moxon” od nazwiska
kolegi Leslie Moxon G6XN (SK).

Zalety tej anteny sg oczywiste

zwarta konstrukcja

prosta budowa

tanie materiaty

6dBi zysku

30 dB tlumienia przdd - tyt

Jako wade wymienitbym mimo wszystko dos¢ duze
gabaryty dla pasma 4m.

Wymiary anteny i konstrukcja
Mozna skorzysta¢ recznie z algorytmu Moxona
opisanego w jednej z jego publikacji lub uzy¢ kalkulatora

online. Korzystajgc z tej drugiej opcji otrzymatem
nastepujgce wyniki:

Moxon Calculator

Dimension Wavelengths Feet Inches Meters |Millimeters

Frequency 1.0
70.15 MHz
Diameter
8 mm

A 0.340515

14.020801 168.249608 4.273592 4273.592302

0.001872 0.026246 0.314957 0.008 8.0

4.774291 57.291495 1.455222 1455.221759

0.05042 0.706929 8.483152 8.215475 215.47469

0.009683 0.135765 1.629177 0.041382 41.381614

0.671717 1.805524 12.0866284 0.306487 306.487371

0.13182 1.848218 22.178614 0.563344 563.343675
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Figure 1 Moxon Rectangle Outlines
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Postanowitem skonstruowa¢ mojg antene =z rurek
aluminiowych. Rurke mozna zgigé na jakims kopycie lub

1/3

za pomoca specjalnej gietarki (do kupienia za zaledwie
24 zt w popularnym serwisie aukcyjnym).

Nie kompensowatem wymiaréw pod wzgledem dtugosci
tukéw w wierzchotkach prostokgta. Zaznaczytem sobie
ich rodek gdzie$ na rurce metodg “na oko” i po prostu
zgigtem rurke. Przyktadajgc jg potem do jakiejkolwiek
krawedzi, zmierzytem wymagane dtugosci (kompensujgc
grubos¢ rurki) i docigtem na wymiar. W ten sposéb
mozna osiggnac¢ precyzje do milimetra. Postepowatem
tak, jakby boki prostokata z obrazka byty osiami rurek.

Korzystajac z gietarki nie trzeba wypetnia¢ rurki
piaskiem. Korzystajgc z kopyta nalezy jednak jg
wypehic.

Gdybym konstruowat antene z drutu, wystarczytoby go
zgig¢ w punkcie pod katem prostym, ale kompensujgc
jego grubosé, zeby wymiary prostokgta przypadty na os
drutu.

Przykladowa realizacja
Materiaty

e Zigcze BNC

e Rurki alu ¢ 8mm na elementy zasadnicze
Antena jest do$¢ duza, tymczasem w marketach
najczesciej mozna zakupi¢ rurki o dtugosci 2m.
Udato mi sie zmiesci¢ w dwoch sztukach takich
rurek

e Rurka alu ¢ 6mm na tgcznik
Reflektor ma catkowitg dtugos¢ przekraczajgcy
2m (przynajmniej dla czestotliwosci jak na
obrazku). Musiatem skonstruowa¢ go z dwéch
elementow i potgczy¢ galwanicznie wbijajgc po
prostu rurke 6mm w dwie rurki 8mm i
zacisngtem w dwéch miejscach kleszczami.

e Koftek ryflowany, bukowy ¢ 6mm
Prostokat w trzech miejscach wymaga separac;ji
za pomocg dielektryka o niematej wytrzymatosci
mechanicznej. Nie znalaztem niczego innego,
co by sie do tego nadawato. Kotek debowy czy
jesionowy albo odpowiedni watek z tworzywa
sztucznego prawdopodobnie bytyby lepszym
wyborem. Niestety taki asortyment trudno
zdoby¢ w markecie budowlanym. Okoto
metrowy odcinek kotka podzielitem na krotsze
sztuki zaznaczajgc wymiar C z obrazka i
uwzgledniajgc zapas po okoto 2 cm z kazdej
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strony, zeby mozna byto go wpusci¢ w rurke
aluminiowg. Odstep miedzy ramionami dipola
wynosi u mnie 1cm.

e Koszulka termokurczliwa z klejem
Poniewaz stosuje elementy drewniane, to
chciatem je zabezpieczyé przed otoczeniem.
Termokurcz z klejem daje szczelnos$¢ i
dodatkowo wzmacnia konstrukcje.

e Rurka PCV
Jako mocowanie do masztu

e [istwa z tworzywa sztucznego
W moim przypadku spetnia ona funkcje boom’a.

Feed point

To miejsce w kazdej antenie wzbudza szczegdlne
zainteresowanie. Ramiona dipola sg zigczone kotkiem
bukowym i zabezpieczone rurkg termokurczliwg. Tak
samo skonstruowane sg z resztg miejsca na krétszych
bokach prostokata, gdzie wystepujg odstepy miedzy
reflektorem a wibratorem.

W  miejscu zasilania tuz przy koncach rurki
zamocowatem konektory oczkowe za pomocg wkretow.
Krétkie odcinki przewodu gtosnikowego tgczg konektory
z gniazdem BNC. Na koniec szczodrze zalatem wrazliwe
miejsca klejem na gorgco.

Mocowanie do masztu

Antena bedzie mocowana na maszcie teleskopowym.
Nie chciatem jej zawieszaé sznurkami. Uwazam ze
bardziej eleganckie rozwigzanie to przewlec najciehsze
elementy masztu przez rurke. W poprzek anteny biegnie
gruba listwa z ABS laminowana z trzech warstw. Na tym
elemencie zamocowany jest zaréwno feed point jak i
rurka z PCV o $rednicy 10mm (z dziatu elekirycznego w
markecie budowlanym). Przez te rure przepuszczam
ostatnie elementy masztu antenowego. Ten sposob
montazu wymusza pionowe ustawienie anteny i tym
samym pionowg polaryzacje.

Charakterystyka anteny

Uzyskatem wspotczynnik fali stojgcej na poziomie 1,5 w
catym polskim zakresie amatorskiego pasma 4m, to jest
od 70,000 MHz do 70,300 MHz. Niestety dotek wykresu
SWR przypadt powyzej goérnej granicy pasma. Antena
wyszta po prostu za krotka. Obwiniam o to zaokraglone
wierzchotki prostokata oraz odstep miedzy ramionami
wibratora. W kazdym razie antene te moge z
powodzeniem stosowac z moim recznym radiem.

Czy aby napewno?

W zatgczniku do Krajowej Tablicy Przeznaczen
Czestotliwosci czytamy:

POL.38 Zakresy czestotliwosci 70,0-70,3 MHz oraz
3400-3410 MHz mogg byc¢ wykorzystywane przez
stuzbe amatorskg na zasadzie drugiej waznoSci, przy
czym dopuszcza sie prace stacji amatorskich z mocg
nieprzekraczajgcg 20 W (e.i.r.p.) i spetniajgcych wymogi
norm ETSI EN 301 783.



Czyli radioamator jest zobowigzany uwaza¢ na moc
wyemitowang z anteny tak, zeby nie przekroczyta ona
20W, tymczasem prostokagt Moxona daje zysk:

PG = 6dBi

to znaczy 6 dB w stosunku do zrédta izotropowego. W
rozporzadzeniu moc EIRP jest wyrazona w watach. Jest
to prawidlowe, ale bardzo niepraktyczne. Znacznie
wygodniej jest sie postugiwaé moca wyrazong w
decybelach w odniesieniu do jednego miliwata (dBm) lub
w decybelach w odniesieniu do jednego wata (dbW).
Przeliczmy warto$¢ z rozporzadzenia:

_ 20w] _ _
EIRP, .~ = 10log=k = 10log(20) = 13 dBW

Musze sie zatem trzymac ponizej 13 dBW.

W pasmie 70 MHz nadajnik mojego recznego radia
potrafi wypromieniowa¢ zaledwie 4W przy petnej bateri.
Te warto$¢ tez potrzebuje mie¢ w decybelach. W tym
przypadku kalkulator nie bedzie potrzebny, bowiem z
wiedzy ogolnej wynika, ze czterokrotno$¢ wartosci
podstawowej wynosi 6dB:

P = 10log(4) = 6dBW

Juz widaé, ze jestem bezpieczny, ale dla porzadku
powinienem jeszcze uwzgledni¢ straty w kablu
koncentrycznym. Stosuje kabel typu RF5X. Niestety
producent nie informuje o stratach dla czestotliwosci
70MHz. Moge je jednak oszacowac¢ na podstawie innych
wartosci:

Czestotliwos¢ (MHz) Ttumienie (dB/100m)
1 0.9
10 2.8
100 8.9
200 12.7

Korzystajac z proporcji mozna przyjaé, ze tlumienie
czestotliwosci 70MHz nie powinno by¢ wigksze niz 7
dB/100m. Uzywany przeze mnie kabel koncentryczny
ma diugos¢ 10m zatem:

PL= 0,7dB

Obliczam moc  EIRP  wedlug definicji  dla
urzagdzen nadawczych. W moim przypadku wynosi ona:

EIRP =P, —P +P.=6-07+6 =11,3dBW

Moge odetchng¢ z ulga, poniewaz mam jeszcze cate 1,7
dBW czyli okoto 1,5 W zapasu.
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A co gdyby moje radio byto pieciowatowe?

P = 10log(5) = 7dBW

EIRP =7 -0,7+ 6 =12,3dBW
Réwniez pracowatbym w dopuszczalnych granicach.
Whnioski

Konstrukcja tej anteny jest bardzo prosta i tania. Mozna
ja ztozy¢ od podstaw w ciggu jednego popotudnia z
materiatow dostepnych w marketach budowlanych (nie
liczgc ztgcza antenowego).

Trzeba sobie jednak rzetelnie odpowiedzie¢ na dwa
pytania:

e Czy potrzebuje “Moxona” w pasmie 4m?
e Czy moge uzywac “Moxona” z moim radiem?

Wynika to ze wspomnianej wczesniej regulacji o
dopuszczalnej mocy wypromieniowanej. Nie mozna na
przyktad nadawac z tej anteny pracujgc na popularnej
Motoroli GM350.

Zaproponowana przeze mnie konstrukcja, cho¢ udana,
cechuje sie jednak dwoma istotnymi wadami:

e ma stosunkowo wysoki SWR (1,5:1)
e uniemozliwia roztozenie na czesci
transportu

w celu

Nie spoczne zatem na laurach i wezme na warsztat inne
rozwigzania.
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